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Изучена сезонная изменчивость зараженности язя Leuciscus idus метацеркариями предста-
вителей семейства Opisthorchidae в бассейне Верхней Оби. Сезонные показатели экстенсив-
ности инвазии (ЭИ) существенно варьировали – от 18 до 72%, но среднегодовые значения 
были соразмерны – в пределах 43–46%. Интенсивность инвазии снижалась в весенние ме-
сяцы, по сравнению с летне-осенним периодом, в среднем на 20% во все годы исследования  
(2012–2016 гг.). Выявлена отрицательная корреляция между ИИ рыб и уровнем воды в период 
эмиссии церкарий, r = -0.83. Предложены три основные гипотезы, объясняющие снижение 
инвазированности рыб в период ледостава. Согласно первым двум гипотезам, относительно 
высокая элиминация метацеркарий в зимние месяцы может быть вызвана либо низкой темпе-
ратурой воды, либо гипоксией, которая формируется под ледовым покровом. Согласно третьей 
гипотезе, жесткие условия зимовки могут обусловить гибель физиологически ослабленных 
зараженных рыб в результате переохлаждения организма и асфиксии. 
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DOI: 10.31857/S0031184725020024, EDN: tyquou
Описторхоз – паразитарное заболевание, вызываемое трематодами сем. 

Opisthorchidae, – широко распространен на территории Западной Сибири. Сложный 
жизненный цикл возбудителя осуществляется через двух промежуточных хозяев – 
моллюсков сем. Bithyniidae и рыб сем. Cyprinidae. Группу окончательных хозяев со-
ставляют человек и рыбоядные млекопитающие (Пустовалова, Фаттахов, 1984; Журав-
лев и др., 1989; Беэр, 2005; Karpenko et al., 2008; Бочарова, 2011; Аринжанов, Лядова, 
2016; Yurlova et al., 2017; Fedorova et al., 2020 и др.). Высокую амплитуду варьиро-
вания показателей интенсивности и экстенсивности инвазии чаще всего связывают 
с показателями плотности распределения и уровня зараженности первых промежу-
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точных хозяев описторхид, брюхоногих моллюсков сем. Bithyniidae (Вепрева, Фатта-
хов, 2008; Serbina, 2020 и др.), — а распространение личинок описторхид по всему 
Обскому бассейну связано с перемещениями карповых рыб на большие расстояния 
от мест их заражения (Yadrenkina, 2010; Бочарова, 2011; Ядренкина, Ядренкин, 2023  
и др.). Данные научных публикаций о зараженности рыб метацеркариями опистор-
хид на разных участках гидросети Западной Сибири весьма противоречивы. Иссле-
дователи акцентируют внимание на существенных различиях в уязвимости разных 
видов карповых к проникновению церкарий в зависимости от биологических свойств 
определенного вида, размеров тела, возраста рыб и условий их обитания (Горячев, 
1958; Федоров, 1979; Chabb, 1979; Соусь, 1990, 2006; Либерман, Медведева, 2017; 
Либерман, Волосников, 2021). Для того чтобы выяснить, изменяются ли показатели 
зараженности рыб в сезонном аспекте, необходимы дополнительные исследования. 

Среди карповых рыб Обского бассейна самой высокой зараженностью метацерка-
риями трематод родов Opisthorchis и Metorchis характеризуются представители рода 
Leuciscus – елец L. leuciscus и язь L. idus (Митрохин, 1962; Пельгунов, 2012; Маю-
рова, Кустикова, 2019). Известно, что на некоторых участках бассейна Оби личин-
ками описторхид инвазированы до 100% ельца и язя (Мартынов, 1967; Скареднов 
и др., 1984; Пельгунов, 2012; Беляева и др., 2016 и др.). Результатами некоторых 
исследований показана повышенная интенсивность инвазии рыб старших возрастных 
групп по сравнению с молодью (Беэр и др., 1974; Пельгунов, 2010; и др.). Сопря-
женность зараженности рыб с величиной разлива рек в период весеннего паводка  
и гидро-экологическим типом водоемов свидетельствует о том, что уровень воды име-
ет важное значение в трансмиссии описторхид (Горячев, 1958; Мартынов, 1967; Фат-
тахов, 2012). При этом климатические флуктуации в Западной Сибири, определяющие  
в условиях разных лет не только колебания уровня воды, продолжительность ледового 
покрова, толщину и плотность льда, интенсивность развития гипоксии и др., отра-
жаются на жизнеспособности метацеркарий в теле рыб, что до настоящего времени 
оставалось малоизученным звеном. Поэтому задача оценки риска заражения человека  
и животных описторхидами в меняющихся условиях среды является весьма акту-
альной.

Проведенное исследование направлено на изучение показателей зараженности язя 
L. idus описторхидами в Верхней Оби в зависимости от сезона года и уровня воды. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Мониторинговая площадка расположена на участке Оби ниже Новосибирской ГЭС  
(54°50′ с.ш., 82°59′ в.д.) (рис. 1). Отлов рыб проведен с использованием ставных жаберных 
сетей. Возраст устанавливали по числу годовых колец на чешуе по И.Ф. Правдину (1966). Из 
уловов отобраны язи возрастов 4+–6+ лет с длиной тела 28–33 см и массой тела 450–680 г. 
Преобладали пятилетние особи. Общий объем составили 655 экз. (табл. 1). 

Методы выделения метацеркарий
Основные участки локализации метацеркарий описторхид в теле рыб – мышечная ткань 

(Беэр, 2005). Каждую выборку отловленных язей разделяли на группы зараженных и незара-
женных рыб, просматривая под микроскопом МБС-10 фрагменты мышц размером 3 × 3 см, 
вырезанные около дорзального плавника. Затем мышечную ткань зараженных рыб отделяли 
от костей осевого скелета и весь объем измельченной массы помещали в водный раствор 
искусственного желудочного сока («Ацидо-пепсин» в концентрации 12.5 г·л-1). Биоматериал 
выдерживали при 37°С в течение 12–14 час до полного растворения. Полученную суспензию  
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в трехкратной повторности декантировали проточной водой и промывали через сито с размером  
ячеи 1 × 1 мм. Отфильтрованную фракцию помещали в физиологический раствор (0.9% рас-
твор NaCl). Количество метацеркарий рассчитывали по микрофотографиям, изготовленным  
с помощью стереомикроскопа Альтами СМ0745-Т и программы Altami Studio 3.3. На рис. 2 
изображены метацеркарии на часовом стекле. Размеры цист контрольной выборки соответству-
ют размерным показателям O. felineus: от 0.17 × 0.21 мм до 0.34 × 0.43 мм (по: Беэр, 2005), 
от 0.17 × 0.25 до 0.28 × 0.37 мм (по: Ромашов и др., 2005).

Таким образом, в анализ были включены данные по зараженности интегрированных вы-
борок рыб. 

Рисунок 1. Расположение места отлова рыб на территории Северной Евразии. 
Figure 1. Location of fish catching area in Northern Eurasia.

Таблица 1. Общий объем материала (количество экземпляров язя L. idus), 
использованного в исследовании
Table 1. Total volume of material used in the study, number of individuals of ide L. idus 

Год Месяц
XII–II III–V VI–VIII IX–XI N

2012 24 – – – 24
2013 10 16 20 55 101
2014 43 68 29 28 168
2015 47 54 39 47 187
2016 25 58 56 60 199
N 149 196 144 190 655

Примечания. N – количество рыб, экз.
Note. N – total number of fish.
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Рисунок 2. Микрофотография 670 метацеркарий O. felineus на часовом стекле.
Figure 2. Micrograph of 670 O. felineus metacercariae in a watch glass.

Методы определения таксономического статуса метацеркарий
Видовую принадлежность метацеркарий, отобранных из мышц рыб, предварительно пы-

тались определить по размерам цист, которые у представителей р. Metorchis в сравнении 
с р. Opisthorchis в среднем на 0.05–0.07 мм меньше (Беэр и др., 1987). Учитывая вариабельность 
этих показателей, делать вывод о видовом статусе описторхид по этим признакам весьма про-
блематично.  Поэтому часть метацеркарий выборочно использовали для заражения золотистых 
хомячков Mesocricetus auratus с последующим изучением морфологии марит, которые были 
выращены в печени экспериментальных животных и морфологические особенности которых 
позволили установить принадлежность взрослых червей виду Opisthorchis felineus. 

Уточнение таксономического статуса метацеркарий описторхид, извлеченных из мышц 
язей, проведено методом  молекулярно-генетической диагностики, который предусматри-
вал применение универсальных праймеров ДНК O. felineus или M. bilis и создание усло-
вий для проведения полимеразной цепной реакции (ПЦР) для описторхид (ITS2exF – 
5′-GAACATCGACATCTTGAACG-3′, ITS2exR – 5′-GGAACGACCTGAACACCA-3′) и видоспе-
цифичные (OfF – 5′-ATGATTTCCCCACGCAT-3′, MbF – 5′-TTTGGTTGAAGCTCCAGTAG-3′) 
(Брусенцов и др., 2010). Для решения этой задачи анализировали размеры ампликонов по-
сле электрофоретического фракционирования с использованием набора реактивов фирмы  
«Биисилика» (Новосибирск) по протоколу производителя (три препарата геномной ДНК):  
из 1500 метацеркарий из мышц язей, из 100 особей половозрелых O. felineus, из одной особи 
Metorchis bilis, выделенной из желчного пузыря черного коршуна. 

Пригодность ДНК для ПЦР-анализа определяли с помощью универсальных для описторхид 
праймеров ITS2exF и ITS2exR по электрофоретическому выявлению ПЦР-продукта размером 
~ 530 н.п. Видовой статус установлен при помощи ПЦР-анализа с использованием праймера 
ITS2exR в паре с одним из видоспецифичных праймеров OfF или MbF по электрофоретиче-
скому выявлению продукта размером 408 н.п. в случае ДНК O. felineus и 237 н.п. – в случае 
ДНК M. Bilis (Брусенцов и др., 2010). 

Методы оценки зараженности рыб
Экстенсивность инвазии (ЭИ) оценивали по средне-сезонным показателям 2014–2016 гг., 

в % общей численности отловленных рыб (табл. 2). Материалы 2013 г. не включены в анализ 
сезонной динамики ЭИ из-за недостаточной репрезентативности выборок, их использование 
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могло исказить объективную оценку полученных сведений. По той же причине исключены из 
анализа выборки, составляющие в 2014–2016 гг. менее 10 экз.

Таблица 2. Объем материала, использованного для оценки экстенсивности инвазии 
язя L. idus метацеркариями O. felineus
Table 2. The volume of material used to estimate the infestation rate 
of L. idus by O. felineus metacercariae

Год Сезон NЗима Весна Лето Осень
2014 – 2 / 39 2 / 29 2 / 54 122
2015 1 / 15 1 / 14 2 / 41 3 / 47 117
2016 2 / 41 4 / 88 2 / 43 3 / 60 232
N 56 141 113 161 471

Примечания. В числителе – количество выборок, в знаменателе – количество 
экземпляров. N – количество рыб, экз.
Notes. In numerator – number of samples, in denominator – number of fish. N – total 
number of fish.

Интенсивность инвазии (ИИ) всех зараженных рыб рассчитана по формуле:
I = (10∑n · 100) · N-1 (Беэр и др., 1987), где: I – ИИ, ∑n – общее число метацеркарий, 

N – число обследованных инвазированных рыб (655 экз.).
Анализ полученных данных
Для обработки полученного массива данных использовали стандартные методы статисти-

ческого анализа (Урбах, 1975). Динамику показателей ЭИ рыб в разные сезоны и годы (2014– 
2016 гг.) оценивали, опираясь на сравнение средневыборочных значений и показателей стан-
дартного отклонения (SD) от среднего (M). ИИ рассчитывали по средней взвешенной заражен-
ности рыб в разные сезоны 2013–2016 гг. с учетом стандартной ошибки среднего (m). Оценку 
сопряженности температуры воздуха и уровня воды с показателями ИИ и ЭИ рыб проводили 
с использованием коэффициента корреляции (r). В поле диаграмм включены формулы трендов 
динамики ЭИ, что позволяет другим специалистами-паразитологам в дальнейшем сопоставлять 
свои данные с результатами проведенного нами исследования. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Таксономический статус метацеркарий описторхид в мышечной ткани 
изучаемой группы язей
Таксономический статус отдельных экземпляров метацеркарий с неясно выра-

женными морфологическими признаками и экземпляров выведенных в эксперименте 
марит устанавливали с привлечением молекулярно-генетических методов видовой 
диагностики на основе сопоставления последовательностей секвенированных продук-
тов ПЦР (для маркеров ITS2) с последовательностями, депонированными в ГенБанке 
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ Genbank). Поскольку определение видового статуса по 
нуклеотидным последовательностям возможно только в случае анализа отдельных ин-
дивидуумов, для подтверждения моноспецифичности материала был проведен анализ 
с использованием видоспецифичных праймеров, позволяющих после электрофорети-
ческого фракционирования определять видовой статус особей по размеру ампликонов 
(Брусенцов и др., 2010). Тем самым было подтверждено соответствие тестируемых 
особей виду O. felineus.
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Важно отметить, что среди трематод семейства Opisthorchidae, описанных для 
бассейна Оби, помимо O. felineus, высока возможность встречаемости в мышцах язей 
метацеркарий Metorchis bilis (Бонина, Сербина, 2011; Либерман, Медведева, 2017; 
Морозко и др., 2022). На примере зараженности язя в Нижнем Иртыше показано, что 
экстенсивность инвазии язя метацеркариями O. felineus составила 70 %, сочетанная 
инвазия с M. bilis – 25 %, особей, при этом особей, зараженных только меторхисами, 
не выявлено (Либерман, Медведева, 2017).

Несмотря на то, что цисты метацеркарий M. bilis несколько меньше O. felineus, 
эти различия не могут быть применены в качестве надежного индикатора вида (Ро-
машов, 2005). Тем не менее при выделении метацеркарий описторхид из мышечной 
ткани язей проводился визуальный осмотр, который показал сходство всех личинок 
по размерам; их использовали при многократных заражениях сирийских хомячков 
суспензиями трематод (порциями по 50 или 100 особей), что позволило получить 
взрослых червей, идентифицированных методом молекулярно-генетического анализа 
как O. felineus. Следует отметить, что авторы имеют опыт успешного выращивания 
в сирийских хомячках взрослых червей из метацеркарий M. bilis (Kiyan et al., 2018).

Чтобы удостовериться, что в исследованных препаратах мышц рыб отсутству-
ют метацеркарии M. bilis (или они единичны), проведено молекулярно-генетическое 
определение видового статуса ДНК, выделенной из интегрированного образца мета-
церкарий (07.03.2013 г.). На рис. 3 показаны результаты ПЦР- и электрофоретического 
анализов описанных выше трех препаратов геномной ДНК с помощью видоспецифич-
ных праймеров, указывающих на присутствие только ДНК O. felineus, но не M. bilis. 

Рисунок 3. Электрофореграмма продуктов ПЦР с использованием трех препаратов геномной 
ДНК (мц – метацеркарии из язей, Of – O. felineus, Mb – M. bilis) и трех парных сочетаний 
праймеров (ITS2exR и ITS2exF, или OfF, или MbF). На дорожках 1 и 14 – маркер длин ДНК, 
размер трех фрагментов обозначен. 
Figure 3. Electrophoregram of PCR products using three preparations of genomic DNA (мц – 
metacercariae from ide, Of – O. felineus, Mb – M. bilis) and three paired primer combinations 
(ITS2exR and ITS2exF, or OfF, or MbF). Lines 1 and 14 are DNA, with the three fragment length 
markers labelled on the left.

Учитывая более высокую чувствительность ПЦР-анализа по сравнению с методом 
биопробы (МУК 3.2.3804-22), мы сделали заключение, что все особи язей, отловлен-
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ных на приплотинном участке Верхней Оби, были заражены преимущественно (как 
минимум с тысячекратным преобладанием) метацеркариями O. felineus. Хотя нельзя 
исключить возможность заражения рыб в разные годы и представителями р. Metorchis, 
о чем сказано выше, далее по тексту мы акцентируем внимание на O. felineus. 

Сезонная динамика экстенсивности инвазии язя
Заражение рыб метацеркариями O. felineus связано с сезонной активностью перво-

го промежуточного хозяина (сем. Bithyniidae, Gasropoda). Массовая эмиссия церка-
рий описторхид ограничена временным интервалом с конца июня до конца июля 
(Сербина, 2012). Сами метацеркарии становятся инвазивными через 30–40 суток 
после внедрения в тело второго промежуточного хозяина – рыбы сем. Cyprinidae 
(Беэр, 2005). Следовательно, сформировавшись в теле рыб в середине лета, они ста-
новятся инвазивными в конце августа – сентябре текущего года. По нашим данным,  
в сезонном аспекте максимальные показатели ЭИ в популяции язя регистрируются 
в октябре–декабре.

Показатели соотношения зараженных и незараженных рыб в месте их отлова 
свидетельствуют о том, что среднегодовая ЭИ рыб по всем годам наблюдений раз-
личалась незначительно, составляя около 45% (табл. 3), но сезонные показатели ЭИ 
существенно варьировали – от 18 до 72%, причем наименьшие средневыборочные 
значения зарегистрированы в весенние и летние месяцы. 

Таблица 3. Показатели ЭИ язя L. idus метацеркариями O. felineus, 
в % от общей численности рыб
Table 3. Indicators of prevalence of L. idus by O. felineus metacercariae, 
in % of the total fish number

Год, показатель 
Сезон Средне-

годовое 
значение

NЗима Весна Лето Осень
2014 – 18 69 – 43.5 122
2015 67 36 32 49 45.8 117
2016 44 38 30 72 45.8 232
Среднесезонное 50 38.3 43.6 62.9 45.0
SD 11.8 9.8 18.0 11.6  
N 56 141 113 161  471

Примечание. SD – стандартное отклонение; N – количество рыб, экз. 
Note. SD – standard deviation; N – number of fish.

В целом, выявленный тренд полиномиальной функции свидетельствует о снижении 
ЭИ язя в весенний период с последующим увеличением к концу лета и максимумом 
осенью (рис. 4). 

Согласно полученным нами данным, снижение показателей ЭИ обской популяции 
язя к концу ледостава возможно обусловлено тем, что: I – часть метацеркарий эли-
минируют в мышечной ткани рыб при низкой температуре воды; II – гибель личинок 
трематод связана с условиями гипоксии, формирующейся под ледовым покровом рек 
и озер Западной Сибири (Ядренкина, 2010); III – высокая смертность зараженных 
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(ослабленных) рыб наблюдается в результате возникновения синдрома зимнего стресса 
(Lemly, 1996), связанного с переохлаждением организма и истощением энергетиче-
ских ресурсов.

Рисунок 4. Сезонная динамика экстенсивности инвазии язя метацеркариями O. felineus 
в нижнем бьефе Новосибирской ГРЭС. На диаграмме приведены планки стандартного 
отклонения (SD), линия тренда сезонной динамики и формула степенной функции 
полиномиальной зависимости.
Figure 4. Seasonal dynamics of ide infestation rate by O. felineus metacercariae in 
the downstream of the Novosibirsk hydropower dam. The graph shows the sections of standard 
deviation (SD), the trend line of seasonal dynamics and the formula of the degree polynomial 
function. 

В целом, увеличение ЭИ в осенний период согласуется с результатами исследо-
ваний, касающихся периода эмиссии церкарий из тела моллюсков в водную среду 
(конец июня – июль) и последующего созревания метацеркарий в тканях рыб (около 
30 дней) (Сербина, 2012). Следует отметить, что все версии о причинах снижения 
показателей ЭИ к началу таяния ледового покрова реки требуют проведения специ-
альных исследований.

Сезонная динамика интенсивности инвазии язя
Амплитуда варьирования ИИ в популяции язя чрезвычайно высока (табл. 4): ошиб-

ка среднего (m) относительно расчетных средне-выборочных значений (принятых за 
единицу) может достигать 0.93. Причина высокой вариабельности показателей ИИ 
язя метацеркариями описторхид может быть обусловлена разными причинами. Рыбы 
подвижны (Ядренкина, Ядренкин, 2023; Yadrenkina, 2010), поэтому на одном и том 
же участке реки результаты анализа их зараженности в разные интервалы времени 
могут существенно различаться из-за высокой миграционной активности карповых  
в периоды размножения и нагула. Кроме того, разброс в показателях ИИ может быть 
связан с неравномерным распределением промежуточного хозяина (сем. Bithyniidae) 
на прибрежных биотопах речных систем, а также различиями в количестве выделяе-
мых церкарий описторхид на разных участках водоема (Serbina, 2020). Также важно  
учитывать различия в физиологическом состоянии карповых в период зимовки.  
На заморных участках рек под воздействием гипоксии организм рыб ослаблен (Lemly, 
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1996), и их жизнеспособность снижается по сравнению с жизнеспособностью оби-
тателей биотопов с высоким содержанием растворенного в воде кислорода. Можно 
предположить, что снижение зараженности рыб в течение зимних и весенних месяцев 
на 20% по сравнению с летним и осенним сезонами определяется интегрированным 
(совокупным) воздействием вышеперечисленных факторов (рис. 5).

Таблица 4. Средние значения показателей ИИ язя L. idus метацеркариями O. felineus
Table 4. Mean values of abundance of O. felineus metacercariae in L. idus

Год, показатель Зима M± Весна M± Лето M± Осень M± Среднегодовое 
значение M±

2012 555 – – –
2013 595± 522± 450± 268 486±
2014 241± 274± 354± 214± 291±
2015 265± 180± 332± 278± 265±
2016 243± 204± 204± 292± 243±
Среднемноголетний 
показатель 380 295 335 263 320

Примечание. M – среднее значение, m – стандартная ошибка среднего.
Note. M – mean value, m – standard error of the mean.

Рисунок 5. Схема сезонной динамики зараженности язей (интенсивность инвазии) 
метацеркариями O. felineus ниже плотины Новосибирской ГЭС, 2013–2016 гг.
Figure 5. Scheme of seasonal dynamics infestation abundance of ide with O. felineus 
metacercariae at downstream of the Novosibirskaya HPP dam, 2013–2016. 

Сопряженность зараженности рыб с уровнем воды
Результаты анализа динамики среднемноголетних показателей ИИ язя показали, что 

в период 2014–2016 гг., по сравнению с 2013 г., произошло существенное снижение  
зараженности популяции (рис. 6), а в период активной эмиссии церкарий наблюдался 
высокий уровень отрицательной корреляции зараженности рыб и уровня воды (r = -0.83). 
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Учитывая прямую зависимость скорости течения от уровня воды в речном русле, 
можно предположить, что в условиях высокой водности плотность «церкариозных» 
зон снижается за счет расширения площади разливов, а также по причине выноса 
значительной части церкарий потоком воды от мест обитания битиниид, в свою оче-
редь обусловливая снижение среднего показателя ИИ рыб. Термином «церкариозная 
зона» мы обозначаем участки, на которых отмечается высокая плотность активно 
перемещающихся церкарий; обычно церкариозные зоны приурочены к мелководьям 
реки с замедленной скоростью течения. По сравнению с 2013–2016 гг. 2012 г. харак-
теризовался самым низким уровнем воды (рис. 7), что, по-видимому, способствовало 
накоплению паразитарной инвазии: ИИ язя в 2013 г. была на 45% выше при сопо-
ставлении с тремя последующими годами, характеризующимся относительно высоким 
уровнем воды и высокой скоростью течения в прибрежных биотопах.

Рисунок 7. Динамика среднемесячных показателей уровня воды в нижнем бьефе 
Новосибирской ГЭС (данные Верхне-Обского Бассейнового Водного Управления от 
12.12.2016, № 05-11/1875).
Figure 7. Dynamics of monthly average water level indicators in the downstream of 
Novosibirskaya HPP (data of the Upper Ob Basin Water Directorate of the Federal Water 
Resources Agency, 12.12.2016, No. 05-11/1875).

Рисунок 6. Показатели ИИ язей метацеркариями O. felineus в Верхней Оби, 2013–2016 гг. 
На диаграмме приведены планки стандартного отклонения (SD), линия тренда многолетней 
динамики ИИ. R2 – достоверность аппроксимации.
Figure 6. Dynamics of abundance of O. felineus metacercariae in ide in the Upper Ob, 2013–
2016. The graph shows the sections of standard deviation (SD), the trend line of of multiyear 
dynamics of abundance of O. felineus metacercariae, R2 – reliability of approximation.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты проведенного анализа отражают различия в показателях ИИ и ЭИ 
язей в Верхней Оби в зависимости от сезона года. По сравнению с периодом от-
крытой воды ИИ рыб в период ледостава снижается в среднем на 20%. В качестве 
фактора, значимо влияющего на зараженность популяции рыб, следует рассматри-
вать сезонную и многолетнюю изменчивость показателей уровня воды, определяю-
щего скорость течения, площадь заливаемой поймы, термический режим на разных 
участках русла реки, что влияет на распределение и плотность церкарий описторхид.  
С учетом высокой амплитуды вариабельности показателя ЭИ следует обратить  
внимание на актуальность формирования региональной базы данных по динамике 
заражения разных видов рыб в пространственно-временном аспекте, что необходимо 
для разработки мер по профилактике заболевания населения описторхозом. 
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SEASONAL DYNAMICS OF INFECTION OF THE IDE LEUCISCUS IDUS 
WITH METACERCARIAE OF TREMATODES OF THE FAMILY  

OPISTHORCHIIDAE AND ITS RELATION WITH WATER LEVEL FLUCTUATION

E. N. Yadrenkina, A. V. Katokhin

Keywords: Trematoda, Cyprinidae, infestation abundance, infestation rate, Ob’ River, 
Western Siberia

SUMMARY

The seasonal variability of the infection of the ide Leuciscus idus with metacercariae of the 
Opisthorchidae family in the Upper Ob basin was studied. Seasonal indices of the extensiveness of 
invasion (EI) varied significantly – from 18 to 72%, but average annual values were proportionate, 
staying within 43–46%. A trend of decreasing in the intensity of invasion in spring months compared 
to the summer-autumn period by an average of 20% for all years of the study (2012–2016) is evident. 
A negative correlation between the intensity of invasion (II) of fish and the water level during the 
cercariae emission period, r = –0.83 was found. Three main hypotheses were put forward to explain 
the decrease in fish invasion during the freeze-up period. The first two of them suggest a relatively 
high elimination of metacercariae in the winter months: either under the influence of low water 
temperature or hypoxia formed under the ice cover. The third of them is based on the assumption 
of the death of physiologically weakened infected fish as a result of hypothermia and asphyxia in 
wintering conditions.


